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HopMmaTuBHBIE TOKYMEHTHI

@enepanbHblii 3ak0H «3akoH 00 oOpazoBanuu B Poccuiickoii ®Penepanum» (Ne273 or
29.12.2012r);

[Tpuka3 MunuctepcTBa npocseuienus Poccuiickoit @enepanuu ot 9 HosiOpst 2018 1. Ne 196
«[Topsimox ~ opraHmM3aii W OCYIIECTBICHHS  OOpa3oBaTeNbHON  NEATEIBHOCTH IO
JIOTIOTHUTEIBHBIM 0011e00pazoBarenbHbIM porpammam (Nel96 ot 09.11.2018r.)»;

[Tpuka3 MunucrepctBa npocsemenus PO ot 30 centsops 2020 r. Ne 533 «O BHeceHuu
n3MeHeHuil B Ilopsok opraHu3anMi U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTEIbHOU AESITENbHOCTU IO
JIOTIOJTHUTENBHBIM ~ 00IIe00pa3oBaTebHBIM ~ IPOTpaMMaM,  YTBEP)KICHHBIH  MPHUKAa30M
MunucrtepcTBa npocerierus Poccuiickoit @eaepannu ot 9 Hosa6ps 2018 . No 196»

Meroarueckre peKOMEHIAIUH 110 TPOSKTHPOBAHUIO JIOMIOJHUTEIBHBIX 0011Ie00pa3oBaTeIbHbIX
obmepaspuBaromux nporpamMm B Pecrryomuke Komu (Ne 07-13/631 ot 19 centsops 2019 1)

KoHnenmus pa3BuTHs JOMOJHHUTEIBHOTO oOpa3oBanus nereid m10 2030 roma, yTBep>KIEeHHOMN
pacnopspkenueM IIpaBurensctBa Poccniickoit @enepanuu ot 31 mapra 2022 1. Ne 678-p;

[TocranoBnenue ' maBHOro rocyjapcTBEHHOTO caHuTapHoro Bpaua P® ot 28 centsops 2020 r.
Ne 28 «OO6 yrBepxknenun canutapHbix mnpaBun  CII  2.4.3648-20 «CanurtapHo-
AMUJEMHUOJIOTHYECKUE TpeOOBaHUS K OpraHU3alMsaM BOCHUTAHUA OOYy4YEHUs, OTIbIXa U
03710pOBJIcHUs JieTel u Mosoaexku» (manee — CanlluH);

[TocTanoBnenue I’ maBHOro rocy1apcTBEHHOro canutapHoro Bpada P® ot 28 suBaps 2021 r. Ne
2 «O06 yrBepxkaenun canuTapHbix npaBuwi U HopMm CanlluH 1.2.3685-21 «I'urnenmueckue
HOPMATHBBI M TpeOOBaHUS K 00€CIICUeHUIO O€301acCHOCTH U (M) O€3BPEIHOCTH IS YEJIOBEKa
(hakTOpOB Cpeibl OOUTAHUSY,

[Mpodeccuonanbhbiii cranaapt «llegaror JOMOTHUTEIHPHOTO 00pPa30BaHUs ACTEH U B3POCIBIX»
(Ne298H o1 05.05.2018r).

Pa3znen Ne 1 «KoMmiieke 0CHOBHBIX XapaKTePHCTHK 00pa3oBaHus: 00beM, COAepKaHue,
NJIAaHUpYeMble Pe3yJabTaTh»:
1.1 nosicHuTenbHAs 3aMUCKa
- HanpagienHocmy npozpammel: ectectBeHHOHayuyHas (Ilopsgok Nel96, n1.9);

- aKmyaibHOCMb, HOGU3HA, nedazozuueckas uenecooopasnocmsy; Peuienue 3agad —
NPU3HAHHOE CPEACTBO PA3BUTHUS JIOTUYECKOTO MBIIUIEHHUSI YYallMXCs, KOTOPOE€ JIErKO
coyeTaeTcsl ¢ JAPYTUMH CpeACcTBaMHU U NpuéMamu oOpa3oBaHUs. BkiroueHue pas3HbIX 3a/ad
IpelycCMaTpUBAeT IEPEHOC TEOPETHUECKOr0 MaTepuana Ha MPaKTUKYy M OCYILIECTBICHUE
KOHTPOJSI 32 €ro YCBOEHHEM, a YYallUMCS — CaMOKOHTPOJb, YTO BOCHHTBHIBAET HX
CaMOCTOSITENILHOCTh B Y4eOHOI padoTe. Pemenue 3a1a4 10KHO CIOCOOCTBOBATH IEJIOCTHOMY
YCBOEHHIO CTaH/AapTa CoJepkKaHus 00pa30BaHUs U pealn3aluy NOCTaBIECHHBIX LeNIeH.

[IpemiaraeMbiii Kypc MO3BOJIAET PACHIMPUTH IIPEACTABICHHUE Y4YalIUXCsl O CBOMCTBAX
BEIIECTB U pe3ylbTaTaX HUX B3aUMOACWUCTBUI, 3aKpenmuTb M pa3BUTh HAaBBIKU pabOTHI B
7abopaToOpuy M pEIIeHHs] KOJTMYECTBEHHBIX M Ka4eCTBEHHBIX 3ajad. IIIKOTPHUKK HE TOIBKO
UCCIIEIYIOT CBOMCTBA M KaueCTBEHHBIM COCTaB COEIMHEHH, HO M MPOBEAYT KOJIMUYECTBEHHYIO
OILICHKY 3KCHEPHUMEHTA, T.€. OCYLIECTBST SKCIIEPUMEHTAILHOE PEIIEHNUE TUIOBBIX PacYEeTHBIX
3ajad.

- omauyumesnbHovle 0COOEHHOCMU OAHHOU OONOTHUMENbHOU 00U e0dpaszoeamenbHoll
npozpammel om  yyuce cyuwecmeyrouwux npozpamm. llporpamma mperycMaTpuBaeT
TEOPETUYECKOE pelIeHUe 3a/ay, NPAKTUYECKOe WX BBIINOJIHEHHE M HKCIEPUMEHTAIbHYIO
IIPOBEPKY PE3yNIbTAaTOB BbIUMCICHUN. 1 pelieHus: olHUX 3a/1a4 YeTKO 3aJjaHbl 3HAYEHHS Macc
U 00bEMbI PEaKTHBOB, I PELICHUs JPYTUX TpeOyeTcs BHavajge KOHKPETH3UPOBATh YCIOBHS
3aJja4M, IPOBES HEOOXOAUMbIE U3MEPEHHUS], a JINLIb TTOTOM IPOU3BOJIUTH pPacyeT.



- adpecam npozpammusl [Iporpamma paccuntana Ha oOydaronuxcs 9 KiaccoB
- 6UO NPOZPAMMBL RO YPOGHIO 0C80EeHUA — MOTUUITUPOBAaHHAS IIPOrpaMMa.
Kaaccndukanus nporpaMM Ha 0CHOBe YPOBHeBO# 1u(pdepeHInanmm:

1. OnHOYpPOBHEBBIE TPOTPAMMBIL:

- mporpamMma 6a30BOT0 YpOBHS;

- IporpaMmbl IPOABUHYTOI'O YPOBHH.

o6vem npozpammei [Iporpamma paccurrana Ha 34 yaca

- popmut 00yuenusa — ounas (O3 Ne 273, 1.2, c1.17, n.4).

- pexcum 3anamuil — 1 4yac B HeIeII0, 3aHATUs 110 40 MUHYT;

- 0cODeHHoCmu op2anuzayuu 00pazoeamebHO20 nPoyecca — KOICKTUBHBIC 3aHITHS C
MOCTOSTHHBIM COCTaBOM.

1.2. Heab 1 32124 NPOrpaMmbl.

Llenv npoepammel. pacllupeHHE TPEACTABICHUN O XUMHUYECKOM JKCIIEPUMEHTE,
3aKperyieHHe 3HaHUM O CBOMCTBaX HEOPraHMYECKUX COEIUHEHMM pa3HbIX KJIacCcoB, O
KAueCTBEHHBIX PEAKIMAX HA MOHBI.
3aoauu npozpammot.

- ofyuwarowue — TIOBTOPEHUE MaTepuajla, pPaCCMOTPEHHOIO HA YPOKAaX  XHUMHUU;
COBEpIICHCTBOBAHUE MTPAKTUUYECKUX HABBIKOB U YMEHHUSI PEIICHUS PACUETHBIX 3a7a4;

- pazeuearoujue — pa3BUTUE CaMOCTOSATEIbHOCTH, AKTUBHOCTH, JIOTHYECKOTO MBIIIIEHUS,
uHTEpeca K mpodeccuu, CBsI3aHHOM ¢ KypcOM XHUMUU;

- gocnumamesibHble — BOBJICUCHNUE B TMUHOCTHO 3HAYMMbIE TBOPUECKUE BUJIbI 1€ATEIbHOCTH.

1.3. Coaep:xkanue nmporpaMmbl
Yueonwvtit nnan npozpammot

Ne HaumenoBanue| Kou-Bo XUMHUYECKUI IKCIIEPUMEHT ®opma
reMbl | TeM Kypca 4aCOB KOHTpoXH
Teopus IPaKT.
Beenenue 2 [IpaBuia Ge3omacHON pabOTHI B IIKOJIBHOM
J1a00paTOPHH.
1 Xumudeckast 1 | Jl.o. Ne 1 «M3mepenune 06 5eMOB BOJIBI €
ocyna IIOMOILBK) MEPHOU MTOCYIBI».
2 PactBopbl u 1 3 | JLo. Ne 2 «B3BemmBanue XJjJopuaa HaTpUs Ha Ortuer
Cr1oco0bl KX TEXHOXMMHYECKHUX BECaX).
HPUTOTOBJICHHS Jl.o. Ne 3«ITpuroroBneHue pactBopa XJopuaa
HATpHs C 3aJaHHOW MacCOBOM JI0JIEN COJIA B
pacTBope».

JI.o. Ne 4 «Onpenenenue o0bemMa XJI0puaa
HaTpHUsI C TOMOUIBIO aPEOMETPa.

JL.o. Ne 5 «Onpenenenue MaccoBoil 1011
KHUCJIOT U IEJIOYEH B pacTBOpax 1Mo 3HAYCHUSIM
WX IIOTHOCTEH ¢ TOMOIIIBIO TaOIHIIBI
«MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BelIecTBa (B
%) ¥ MIOTHOCTHh PACTBOPOB KUCIIOT U
ocHoanwii ipu 20 °C.

JI.o. Ne 6 «CMenmBaHue pacTBOPOB XJIOpUAA
HATpUs Pa3TUIHON KOHIICHTPAIIUU U PacuéT
MacCOBOH JOJIU COJIA B MOJTYYEHHOM

pacTBopey.

3 OnpenencHue 2 1 JL.o. Ne 7 «Onpennenenue Macchl XJiopua OTtueTt
MaccChl IIpOAYKTa HAaTpusl, NOJIYYEHHOIO IPU B3aUMOJICHCTBUU
peaknmu 110 pacTBopa, coaeprKallero H3BECTHYIO Maccy

HU3BECTHOU Macce
OJTHOTO U3

THIPOKCHUIA HATPUS C U30BITKOM COJISTHOM
KHUCJIOTBI.




pearupyomnmx

BEIIECTB
4 Onpenenenune 1 3 | JL.o. Ne 8 «PacTBOpeHHE HaBeCKH LIMHKA B Ortuer
BbIXO/1a COJISTHOM KHCJIOTE U OTIpe/ieJIeHNE BBIX0a
NpoAyKTa BBLIEIUBIIIETOCS BOJIOPOIAY.
peakiui o1 JL.o. Ne 9 «IIpoKanuBaHue HABECKH
TCOpCTHHCCKH TiepMaHraHaTa Kajus v onpejiejieHue oobemMa
BOSMOIKHOTO BBIICJIUBIIETOCS] KUCIOPOAA».
S) Pacuer nmpumeceii| 1 1 | JLo. Ne 10 «PacTBOpeHue nopoiika mena, Otuer
B pCarnpyromux 3arpsi3HEHHOI0 PEYHBIM IIECKOM, B
BEIICCTBAX pa30aBIeHHOI a30THON KHCIIOTEY.
6 Omnpenenenne 2 1 Jl.o. Ne 11 «B3aumopeiicTBue pacTBOPOB OTtuet
MacChl OJTHOTO U3 COJISTHOM KHMCIIOTHI ¥ TUJPOKCUIA HATPHS,
HPOAYKTOB coJeprKallnuX U3BECTHBIE MaCcChl pearupyroIumx
pCaKIuu 110 BEIECTB, ONPEIEIICHUE U30BITKA pearenTa ¢
H3BCCTHBIM MTOMOIIBIO0 UHAUKATOPAY.
Maccam
pearupyromumx

BEIIECTB, OJHO U3
KOTOPBIX JTAHO B

U30BITKE
7 Omnpenencuue 2 CP
COCTaBa cCMece
8 Penrenue 4 1 | JLo. Ne 12 «nentuduxanus pacTBopoB Otuer
Ka4qCCTBCHHBIX HUTpaTa cepedpa, TuIPOKCUIa HATPHUs,
samaq XJIOpUJIa MarHus, HUTpaTa LMHKa 0e3
WCIIOJIb30BaHHUSI IONOJHUTEIbHBIX PEAKTUBOBY.
9 IIpesenTanuu 4 4 | II/p Nel, IT/p Ne2. 3auer
o0yJaronmxcs
Ha TeMy «XUMUs
Y KU3HBY.
HUTOI'O 19 15 | Jl.o.—12 I/p--2

Conep:xaHue TeM y4eOHOIro Kypca

Beegenne (2 4). Uro Takoe XMMHMUECKHH SKcrepuMeHT. TexHuka Oe30macHOCTH IpH
NPOBEICHUH JIAOOPATOPHBIX U MpakTHuecKuX padot. [IpaBuia okazaHus nepBoil MEAUIIMHCKOM
MIOMOIIIH npu 0KOTax u OTpaBJICHMSIX XUMHUYECKUMHU peaKTUBaMHu.
Hemoncmpayuu. Antedka kabvHeTa XUMUU.

Tema 1. Xumuueckasi nocyaa (1 4). Xumuueckas cTekiasiHHas U ¢papdopoBas mocya o01iero
HazHaueHus. MepHas nocyzna. Mcmosnb3oBaHME XMMMUYECKOM TIOCYAbl B OJKCIIEPUMEHTE.
Hemoncmpayuu. mocyna oOuiero HazHaueHus:: npoOupku (14, 16, 21 mm), crakansl u3
TEPMOCTOMKOIO CTEKJa pa3HOro 00bEMa, KOHMUECKUE KOJIOBI, CTEKJISIHHBIE MAJIOYKH U TPYOKH,
OIOKCBHI, KOHHWYECKHE BOPOHKH, DKCHUKATOp, KpHUCTAIIu3atop; ¢apdopoBas mocyma —
daphopoBble Hameyku pa3HOTO pasMmepa, IINATENH, JOXKEUKH, TUIIH. MepHas mocyna —
mMHIpsL (25, 100 Mi1), MEH3ypKH, MEpHbIE CTakaHbl, MEpPHbIE KOJObI pa3HOro 00bBEMA,
NUMETKU C pe3epByapoM U 0e3 Hero, IpyumM pe3uHoBble. Pe3ka u crubanue TpyOOK.
Jlabopamopnvie onvimul. VIamepenne 00bEMOB BOJIbI C TOMOIIBIO MEPHOI MOCY/IBI.

Tema 2. PactBopbl M cnoco0bl WX NPUroroBiieHuss (4 4). 3HaUeHUE pPacTBOPOB B
XUMHYECKOM dKkcrepumeHTe. lloHatue wuctuHHOro pactBopa. IlpaBuia HPUTOTOBICHUS
pacTBOpoB. TEXHOXMMMUYECKHE BECHI M IpaBUJIa B3BEIIMBAHMS TBEPABIX BeulecTB. MaccoBas
JIOJII  pacTBOPEHHOIO BEHIECTBA B pacTBope. Pacder W NOpPHUrOTOBIEHHE pacTBoOpa C
oTpenieNI€HHON MacCOBOM Jl0J1el pacTBOpEHHOrO BemecTBa. OmnpenaeneHne 00bEMOB PacTBOPOB
C TOMOIIIbIO MEPHOM MOCYABl U MJIOTHOCTH PAaCTBOPOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB C MOMOLIBIO
apeomeTpa. TaOmuIBl TJIOTHOCTEH pPAacTBOPOB KHCIOT U Imenoueil. Pacuér Maccel




pPacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA 0 U3BECTHON TUIOTHOCTH, 00BEMY M MAacCOBOM J10JIe PACTBOPEHHOTO
BeniecTa. Mi3MeHeHne KOHIEHTPaluy PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Lemoncmpayuu. Xumudeckasl ocya Jyuisl IpUroTOBIIEHUSI PACTBOPOB (CTaKaHbl, KOHUUECKHE
KOJIOBI, MEPHBIE IIWJIMHAPBI, MEPHBIE KOJIObI, CTEKJIIHHBIE MTAJIOYKH, CTEKJISHHbIE BOPOHKH U T.
1.). Texnoxumuueckue Bechl, pasHoBeckl. Habop apeoMeTpos.

Lemoncmpayuonnvii  sxcnepumenm. OlpeneneHue IUIOTHOCTH PACTBOPA € MOMOIIBIO
apeomeTpa. OrmnpezneneHue KOHLEHTPALMKM PAacTBOPOB KHUCIOT W OCHOBaHWM C IOMOILBIO
Tabmubl «MaccoBas 1011 pacTBOPEHHOTO BewlecTBa (B %) M IUIOTHOCTh PACTBOPOB KUCIOT U
ocHoBanuid mpu 20C». VYBenuueHue KOHICHTPALMM pPAcTBOpAa THIPOKCHAA HATPHUS TPH
N00aBJIEHUM [JIOMOJHUTEIBHOIO KOJMYECTBA WIEJIOYM B PACTBOp, IPOBEpPKAa HM3MEHEHUS
KOHIEHTPAllUU C IOMOIIBI0 apeoMeTpa. Y MEHbIIEHUE KOHIEHTPAMU TUAPOKCUAA HAaTpUsl B
pacTBope 3a cu€T ero pas0aBiieHHs, NPOBEpKAa M3MEHEHHUS KOHIEHTPALUU C IOMOULIbIO
apeoMerpa

Jlabopamopnvie onvimul. B3BelmMBaHME XJOpuIa HAaTpUsl Ha TEXHOXUMMUYECKHX Becax.
IIpurorosneHue pacTBopa XJIOpUJa HAaTpPUs € 33aJaHHOM MAacCOBOM JOJIEH COJU B pacTBOpE.
Onpenenenue o0beMa XJI0pUa HaATPUsL ¢ IOMOIIBIO apeoMmeTpa. OnpeneneHrne MacCoBOH JOIH
KACIOT M WIEJIOYe B pacTBOpax IO 3HAYCHHSAM HUX IJIOTHOCTEH € TOMOIIBIO TaOIHIBI
«MaccoBasi 10511 pacTBOpEHHOro BemecrBa (B %) W IUIOTHOCTh PACTBOPOB KHCIOT H
ocuosanuit pu 20 °C». CMemmBaHue pacTBOPOB XJIOPHAA HATPHUS PA3IMUHON KOHIIEHTPAIIHH
Y pacy€T MacCOBOMU JIOJIU COJIM B ITOJIy4EHHOM PacTBOPE.

Tema 3. Omnpeaenenue mMaccbl NPOAYKTa peakluM IO H3BECTHOH Macce OJHOIO M3
peryaupylomux BemecrB (3 4). IlpakThueckoe omnpeneneHue Maccbl OJHOIO U3
pearupyromux BEIIeCTB C IMOMOIIBIO B3BEIIMBAHHUS MM MO 00BEMY, TNIOTHOCTH M MacCOBOM
JI0JIe PACTBOPEHHOIO BellleCcTBA B pacTBope. [IpoBeneHne XMMUYECKON peakuu U pacuer 1o
YPaBHEHHIO JTOM peakuuu. B3BemmBaHue NpoAykTa peakuMu U OOBSCHEHHE OTINYMS
IIOJIy4YE€HHOTO IIPAKTUYECKOIO pe3yJibrara oT pacu€THOrO.
Jemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. OnpenesieHne Macchl OKCHJIa MarHus, MOJIy4eHHOro Ipu
C)KMTaHUU U3BECTHOM MacChl MarHusl.

Jlabopamopnvie onvimei. OnpeneneHre MacCchl XJOpHIA HATPHUsS, MOJYYSHHOTO IPH
B3aMMOJCHCTBUM COJIIHOM KUCIIOTBI C TUIAPOKCHIOM HATPHS.

Tema 4. OnpenesneHue BbIX0Aa NPOAYKTA PeaKUNH OT TeOPeTHYECKH BO3MOKHOIO (4 4).
[TpakTdeckoe ompenesieHne Macchl OIHOIO M3 PEArupylolIMX BEIIECTB C IOMOIIBIO
B3BEIIMBAHMUS, IPOBEJICHUS XUMHUECKON peaKIMK U pacuéT M0 XUMUYECKOMY YPaBHEHUIO 3TOU
peaknuy, ompeseneHre Macchl WIM 00bEMa MPOJIYKTa PEaKUUU M JONHU €ro BbIXOJAa OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO. Jlabopamopnvie onvimel. PacTBOpEeHNE HABECKU LIUHKA B COJISTHOM
KHCIIOTE W ONPEIEJICHHE BbIXOJA BBLIENMBIIErocs Bojopona. IIpokanuBaHue HaBecku
NepMaHraHaTa Kajus U olpeieJeHre 00beMa BbIIEIUBIIET0Cs KHCIOPO/a.

Tema S. Pacuér npumeceii B pearupyromux BemecrBax (2 4). [Iposenenue peakuun mmis
BEIIECTB, COJAEpXalllUX NpHUMECH, HaOJIoJIeHuEe pe3yabTaToOB JKcrepuMmeHTa. PacueTrsl ¢
OIIPEEIIEHUEM MACCOBOM J10JIM TPUMECEN B BELIECTBE 110 PE3yNIbTaTaM XMMHYECKON PEAKIIUH.
Jlemoncmpayuonnviil sxcnepumenm. PacTBopeHre B BOji€ HATpHs, HAOIIOAEHUS PE3yIbTaTOB
HKCIEpUMEHTa C IeJbl0 OOHapykeHus npumeced. Jloka3aTenbCTBO HalW4Ms NpUMecedl B
BOJIOITPOBOJHOM BOJIE.

Jlabopamopnvie onvimul. PacTBOpeHHE MOpOIIKa Mela, 3arpsA3HEHHOI0 PEYHBbIM IECKOM, B
pa30aBIEHHON a30THOM KUCIIOTE.

Tema 6. Onpenesienne Maccbl OJHOIO M3 NMPOAYKTOB PeaKIUH MO H3BECTHBIM Maccam
pearupyroumx BelmecTB, OJAHO W3 KOTOPbIX JaHO B  u30bIiTkKe (3 ).
Omnpenenenne Macc pearupyrolmx BEIIECTB, IPOBEICHNE XUMUYECKOW PEAKIIMU MEXKTYy HUMH,
HCCIIEIOBaHNE TPOAYKTOB pEaKlUy U MPAKTUYECKOE OIpeIeTICHIe BEIIeCTBA, HAXOAAIIETrocs B
u30bITKe. Perienue 3amau Ha ompezeNeHHe MacChl OJHOTO M3 MPOAYKTOB pEAKLUHU 10
M3BECTHBIM MaccaM pPearupyroumx BeIEeCTB, OAHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE.
Hemoncmpayuonnwiti  sxcnepumenm. Lopenue  ¢ocdopa, omnpeneneHHe — BelIeCTBa,
HaXOJSIIEerocs B U30bITKE B 3TOM peakluu.



Jlabopamopuvie onvimel. B3auMoaeicTBUEe PpAcTBOPOB COJSIHOM KHUCIOTHI W THAPOKCHIA
HATpUs, COJEPXKALIUX H3BECTHBIE MAacChl PEarupyrolluX BEIIECTB, ONpeiesieHue H30bITKa
peareHra ¢ noMoIIbl0 HHIUKATOPA.

Tema 7. Onpenesienue cocraBa cmeceit (2 4). [IpoBegenue peakuu cMecu ABYX BEHIECTB C
pPEaKTUBOM, B3aUMOJICHCTBYIOIIUM TOJBKO C OJHHM KOMIOHEHTOM cmecH. lIpoBenenue
peaklMi CMECH JBYX BELIECTB C PEAKTUBOM, B3aUMOJECHCTBYIOLIMM CO BCEMU KOMIIOHEHTAMH
cmecu. OOCyXIeHHE pe3ysbTaToOB IKCIEPUMEHTA. PelleHne 3a1ad Ha ONpE]ENIEHuE COCTaBa
cMecel. [lemoncmpayuonnsiii 9xcnepumenm. B3auMonelcTBUE CMECH LMHKOBOM IbUIM H
MEJHBIX ONWJIOK C COJISTHOM KHMCIIOTOM. B3auMozeicTBue cMecu MOPOIIKa MarHus U IUHKOBOM
IIUJIU C COJISTHOM KUCIIOTOM.

Tema 8. Pemenue kauvecTBeHHbIX 3ada4 (5 u). [loHsATHe KayeCTBEHHOW peaKIIUHU.
KauecTBeHHbBIC peaklMy Ha KaTHOHBI M aHUOHBI. OTpe/iesieHre BeIeCTB ¢ MOMOIIBIO TaOIUIIbI
PacTBOPMMOCTH KMCJIOT, OCHOBAaHUN WM COJIEM B BOJE, XAPAKTEPUCTUKUA BUIUMBIX U3MEHEHUHI
npoueccoB. OnpeerneHne HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB, HAXOMASIIUXCS B pa3HbIX CKISHKax 0e3
OTHKETOK, 0O€3 WCIIOJIb30BAHUS JOMOJTHHUTEIBHBIX pPeakTUBOB. (OCYIIECTBICHUE IEMOYKH
[IPEBPAILCHUI HEOPIraHMYECKUX BEIIECTB.

Hemoncmpayuonnwiti  sxcnepumenm. Wnentudukaius pactBopoB cyibdara skeneza (1),
cynbdara meau (1), xmopuna amomMuHus, HUTpaTa cepedpa ¢ MOMOIIBI0 PACTBOPA THAPOKCHAA
HaTpus. VneHtudukanus pacTBOPOB XJIOpWIa HATpHs, woawma kKamus, ¢ocdopa HaTpws,
HUTpaTa KaJbllUs C T[IOMOLIBI0 pacTBOpa HUTpaTa cepedpa H a30THOW KHCIOTHI.
OcyuiecTBieHre  LENOYKM  [pEBpallleHUuH:  HATPUU=TUIPOKCHU]  HATpUS= Cylb(aT
HATpUAS XJIOPUIT HATpua=xjopun cepedpa. OcyllecTBiICHHE I[ENOYKH IPEBpAIICHUN:
MarHui= OKCHJI MarHUsI= HUTPAT MarHUs= TUAPOKCU]T MarHUSA= CyJIb(daT MarHusl.

Tema 9. Co3nanne npe3eHTanuii mo Teme «XuMusi U xKku3Hb»(84). Beibop Tembl. [Togbop
TeopeTruueckoro marepuaina. [lonaroroBka u mpoBeaeHHE MPAKTUYECKOW YacTH MPE3CHTAIUH.
BoicTymuieHre Ha 3aHATUN.

1.4. Iliianupyemblie pe3yJbTaThl IPOrPAMMBI.

Memanpeomemnule pe3yibmamol 0C60€HUA YUEOHO20 Kypca:

PeryiasitTuBHbie:

e  CaMOCTOATENLHO OOHAPYKHUBATh U (POPMYIUPOBATH YICOHYIO MPOOIIEMY, OIPEIEATh 1Eb
yueOHOM NesTeNbHOCTH;

e BBIJBUTATh BEPCUH PEIICHHS MPOOIEMBI, 0CO3HABATh KOHCUHBIA PE3yJbTaT, BRIOMPATH U3
MPEJIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSITENILHO CPEACTBA IOCTHKEHUS 1EIH;

e  COCTaBJIATH (MHAMBHUAYAJIbHO WU B TPYIIE) MJIaH PELICHUS MPOOIEMBI,

e paboTas 1o IIaHy, CBepSATh CBOM JICHCTBUS C LIENBIO U, P HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIISTH
OIIMOKU CaMOCTOSATEIBHO;

e OOHapyXHBaTh U POPMYIUPOBATH YUEOHYIO TPOOIIEMY MO PYKOBOJICTBOM YUUTEIIS.

e  CTaBUTH LENb JICATEIBHOCTH Ha OCHOBE IIOCTABJIEHHON MPOOJIEMBI U MpeAiaraTh HECKOJIBKO
CHOcO0OB €€ TIOCTUKEHHUS.

e IUJIAHUPOBATH PECYPCHI ISl TOCTUKEHUS 1IEIIH.

e Ha3bIBaTh TPYAHOCTH, C KOTOPHIMH CTOJIKHYJICS MPU PEUICHUH 3a/1a4H, U TIpeiaraTh MyTH
UX MPeo0JIeHus/n30eranys B JanbHEUIIeH 1eATelbHOCTH.

IlozHaBaTeabHbIE

®  AHANU3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCU(PUIMPOBATH M 0000mIATh (HAKThI U SIBICHUS;

e  BBIABIIATH IPUYUHBI U CIICJICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUH.

e OCYILECTBIATh CpaBHEHHE, KJacCU(pUKAIUIO, CaMOCTOSITENTEHO BEIOMpas

OCHOBaHUS W KPUTEPHUH TSI YKA3aHHBIX JIOTHICCKUX OTICPaIUi;

e CTPOHMTHb JIOTUYECKOE  pacCyKIEHHE, BKIIOYAIOIIEe  YCTAHOBJIEHHWE IPUYUHHO-

CJIEICTBEHHELIX CBS3€EH.

e CO3/aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJIETH C BBIJCIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPHUCTUK

00BEKTA;

e  COCTaBIJISITh TE3WCHI, PA3JTUYHbIE BU/IbI INIAHOB M KOHCIIEKTOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e  1mpeoOpa3oBbIBAThH HH(pOpMaLINIO u3 OJIHOTO BHJA B Jpyroi (tabmuiy B

TEKCT U Tp.).




e  yMEThb ONpEEIATh BO3MO>KHBIE HUCTOYHUKH HEOO0XOAUMBIX CBECHMI,
MIPOU3BOJIUTH MTOMCK uH(popMaluu, aHaAJIM3UPOBATh u OLICHUBATh eé

JIOCTOBEPHOCTB;

e  TEPEBOAUTH CIOXKHYIO IO COCTaBy HMH(MOpPMALHIO U3 TpapUUecKOro WM CHMBOJIBHOTO

NpEeCTaBICHUS B TEKCT U HA000POT;

e  MPOBOJUTH HAOIIOJEHHE U HKCIIEPUMEHT 01 PYKOBOACTBOM YUUTEIS;

e  J1aBaTh ONpEAEIICHUS IIOHATUSAM;

e  YCTaHABJIMBATh IPUYUHHO-CIICJCTBEHHBIEC CBSI3U;

000011aTh TOHATUS — OCYILIECTBISET JIOTHYECKYIO OIEpPalUI0 MEepexoAa OT BHIIOBBIX

MPU3HAKOB K POJJOBOMY MOHATHIO, OT MOHSATHS C MEHBIIUM OOBEMOM K MOHATHUIO C OOJBIINM

00BEMOM;

e  OCYLIECTBJISITh CpPaBHEHHE U KJIACCHU(PHUKAIUIO, CAMOCTOSATEIbHO BbIOMpasi OCHOBAHHS WU

KPUTEPUN I YKa3aHHBIX JIOTMUECKUX Ollepaltii;

e CTPOUTH JIOTMYECKOE  pAacCyXJIEHHE, BKIIOYAIONIee YCTAaHOBIEHUE  MPUYHUHHO-

CJICICTBEHHBIX CBSI3EH.

KoMMyHHKaTHBHBIE:

Obyuarowuiics Hayyumcs:

e  CaMOCTOATEIBHO OPraHU3OBLIBaTh Yy4eOHOE B3aUMOJCHCTBHE B Tpymne (OmpenensiTh

o0IIKe eTH, paclpeaelsiTh POJd, TOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T11.);

e cOOJIIOIaTh HOPMBI MYOJIUYHON peYH U PErjaMeHT B MOHOJIOTE U TUCKYCCHH,

e (dopMynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3UIUIO, APTYMEHTHPYSI HX;

e  KOOPAMHUPOBATH CBOIO TO3HMIHMIO C MO3UIHUSAMH TMAPTHEPOB B COTPYAHHYECTBE TMpU

BbIpaboTKe 00111eT0;

e  YCTaHABJIMBATh U CPAaBHUBATh Pa3HbIC TOUYKU 3PEHUS, NMPEXKJIE YeM MPUHUMATH PELICHUS U

JIeNIaTh BBIOOD;

e  CIIOPUTH U OTCTAWBAThH CBOIO MO3HIIMIO HE BPAXIEOHBIM JI OMIIOHEHTOB 00pa3zoMm;

e  OCYLIECTBJISITh B3aUMHBIH KOHTPOJb U OKa3blBaTb B COTPYAHHYECTBE HEOOXOAUMYIO

B3aMMOIIOMOIIIb;

e  YYMTHIBATh PA3HbIC MHEHMSI U MHTEPEChl U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO IO3UIIUIO.

Buvinyckuux nonyuum 603mMoACHOCMb HAYYUMBCL:

e  CAMOCTOSTEIBHO CTaBUTh HOBbIE YUEOHBIE LIEIH U 3a/1a4H;

e  CaMOCTOATEIHHO CTPOUTH )KM3HEHHBIE TUIaHBI BO BPEMEHHOM MEePCIEKTUBE;

e TIpU IUIAHUPOBAHUHU JIOCTHXKEHUS LIe€Jell CaMOCTOSTENbHO M aJEKBAaTHO YYUTHIBATH

YCIIOBUS M CPEACTBA UX JTOCTHIKEHUS;

e  BBIICNATH QIbTEPHATHBHBIE CIOCOOBI JOCTMKEHHMS LEIM W BbeIOMpaTh Haubosee

3¢ deKTUBHBIN c110CO0;

e  aJIeKBaTHO OIICHMBATh CBOU BO3MOYKHOCTU JOCTHKEHHS LEJIH ONpPEIeIEHHOMN CI0KHOCTH B

pa3IUYHbIX cepax caMOCTOATENbHOM NesATeTbHOCTH;

e TMPOAYKTUBHO paspemars KOHQIMKTHI Ha OCHOBE y4€Ta HHTEPECOB M MO3UIUN BCEX

YYaCTHHUKOB, IOMCKa W OLEHKH aJbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHus KOH(IUKTOB;

JIOTOBApUBATHCS U MPUXOAUTH K OOILIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM JI€STEIbHOCTH, B TOM YHUCIIE

B CUTYalllN CTOJKHOBEHUS NHTEPECOB;

e Oparb Ha ce0sl MHULIMAaTUBY B OpraHU3allii COBMECTHOTO JIEUCTBUS (1€7I0BOE JIUJIEPCTBO);

e BIAJETh MOHOJOTMYECKOW M JMAJOrMYeckod ¢opMaMH pedd B COOTBETCTBHM C

rpaMMaTH4YE€CKUMH U CHHTAaKCUYECKUMU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKA;

e  CIIEIOBaTh MOPAJIBHO-3TUYECKMM W IICUXOJOIMYECKMM MpHHLUMIAM OOLIeHUs W

COTPYJIHUYECTBAa HA OCHOBE YBAKUTEJIHHOI'O OTHOILLIEHUS K MapTHEPAM, BHUMAHUS K JIMYHOCTH

JPYroro, afjeKBaTHOTO MEXJIMYHOCTHOTO BOCHPUATHS, TOTOBHOCTH aJ€KBaTHO pearupoBaTh Ha

HYKJbI IPYTUX, B YACTHOCTU OKa3bIBaTh MMOMOIIb U YMOLIMOHAIbHYIO MOJJEPKKY NapTHEpPaM B

nporecce JOCTHKEeHUs O0IIed 1IeTd COBMECTHOM JeSITeIbHOCTH.

e  CaMOCTOATEIBHO OPraHU30BbIBaTh y4eOHOE B3aMMOJEHCTBHE B Tpymnne (ONpenesaTh

o01ue 1eH, pacipeaesTh pojiu, JOTOBAPUBATLCS APYT C APYTOM U T11.);

e cO0OJIIO/IaTh HOPMBI MYOJIUYHON pEeUYH U PErJIaMEeHT B MOHOJIOTE U TUCKYCCHH;

e (opMynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UINIO, ApPT'YMEHTHPYS UX;




e  KOOPIMHHUPOBATb CBOK IIO3ULIUI0 C IO3ULUAMM IAPTHEPOB B COTPYAHHUYECTBE IIpU
BBIpabOTKE 00IIIETO;

e  YCTaHABIUBATb U CPABHUBATH PA3HBIE TOUKU 3PEHUS, PEKIE YEM IIPUHUMATH PELICHUS U
JienaTh BBIOOD;

. CIIOPUTH U OTCTAMBATHL CBOIO INO3UIHUIO HEC Bpa)KI[CGHBIM JJ1s1 OIIITIOHEHTOB 06pa30M;

e  OCYLIECTBJISITH B3aMMHBIH KOHTPOJb M OKa3blBaTh B COTPYAHHYECTBE HEOOXOAUMYIO
B3aMMOIIOMOIITb;

e  YUMTHIBATh PA3HbIC MHEHHUSI U MHTEPEChl U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO IMO3UIIUIO.
Buinycknuux nonyuum 603mMo#CHOCHb HAYYUMBCAL:

e  CaMOCTOATEIHHO CTAaBUTh HOBBIC YUEOHBIE LIETH U 33/1a4U;

. CaMOCTOATCIIBHO CTPOUTD JKU3HCHHBIC IJIAHBI BO BpeMeHHOﬁ MECPCICKTUBC,

e TIpU IUIAHUPOBAHUU JIOCTIKEHUS LIeJell CaMOCTOSTENbHO M aJeKBATHO YYUTHIBATH
YCJIOBHS U CPEJICTBA UX JIOCTUIKCHUS;

e  BBIICNATH aIbTEPHATHBHBIC CIIOCOOBI JOCTMKEHHS LedM W BbeIOMpaTh Haunbousee
3¢ deKTUBHBIH Cc110CO0;

e  aJIeKBATHO OIICHUBATh CBOM BO3MOXKHOCTHU JTOCTHXKEHHS L[EJIH OINpeeIEHHON CI0XKHOCTH B
pa3NUYHBIX chepax caMOCTOATENbHOMN NesTeTbHOCTH;

e TMPOAYKTUBHO paspemars KOHGIMKTHI HAa OCHOBE Yyd€Ta MHTEPECOB M MO3UIUN BCeX
YYaCTHHUKOB, IIOMCKAa W OLNCHKHU aAJIbTCPHATUBHBIX CHOCO6OB paspeuiCHuAd KOHq)JII/IKTOB;
JIOTOBApUBATHCS U MPUXOAUTH K O0IIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM JESTEIILHOCTH, B TOM YHUCIIE
B CUTyalluH CTOJIKHOBCHHA UHTCPECOB,

e  Oparb Ha ceOsi MHULIMATUBY B OpraHU3allii COBMECTHOTO JIEUCTBUSA (1€TI0BOE JIUJIEPCTBRO);
e BJAJETh MOHOJOTMYECKOH M JHAJIOTMYeCKOH (OpMaMu pedd B COOTBETCTBHH C
rpaMMaTHYE€CKUMH M CHHTAaKCUYECKUMU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKa;

. CJIEAOBATh MOpaJIbHO-3TUYCCKUM U ICUXOJIOTHYCCKUM  IIpUHOUIIaAM O6IIICHI/I$[ n
COTPYJIHUYECTBA HA OCHOBE YBAXKUTEJIBHOTO OTHOILIEHUS K MapTHEPAM, BHUMAHUS K JIMYHOCTH
APYroro, ai€cKBaTHOIr0 MCKJIMYHOCTHOT'O BOCIIPHUATHUA, TOTOBHOCTH aJICKBATHO PCarupoBaTb Ha
HYXKJIbI IPYTUX, B YACTHOCTU OKa3bIBAaTh MOMOIIh U YMOLIMOHAIBHYIO MOIEPKKY MapTHEPaM B
MpoIIeCcCe TOCTHKEHUS 00IIEH 1€ COBMECTHOM JIEATETbHOCTH.

JIuunocmmuuie pezynbmamot 0c60eHUA YUeOHO20 KypCa:

00yuarOWuiica Hay4umcs.

® 0CO3HaBaThb E€OUHCTBO M IMEJIOCTHOCTh OKPYXAIOIIETO0 MHpAa, BO3MOXKHOCTH €ro
MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHUKCHHUI HAYKHU;

e TIOCTENICHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABAThH
MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHCJIE U B paMKaX CaMOCTOSITENbHOM
ACATCIIBHOCTHU BHEC IIKOJIBI,

e OIIGHUBATh KH3HEHHBIC CHUTYallMd C TOYKM 3peHUs Oe30MacHOro obpasza >KU3HH U
COXpaHEHHS 3]I0POBHSI;

e  OLIGHUBATH IKOJIOTUYECKUHN PUCK B3aUMOOTHOIIIEHHH YeloBeKa U MIPUPO/IBI;

. q)OpMHpOBaTB OKOJIOTUYCCKOC MBIINIJICHUC. YMCHHUC OLCHUBATH CBOIO JACATCIBHOCTH U
MOCTYIKHU JAPYTUX JIIOJIeH C TOYKU 3pEHHS COXPaHEHUs! OKPYKAOIIEH Cpe/Ibl - TapaHTa KU3HU U
Oyiaromosry4dust Jito/iel Ha 3emie.

e (opMupoBaTb OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
00yJaronmxcsi K CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPA30BAHHIO HA OCHOBE MOTHUBAIIMU K OOYYEHUIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOCHHIO JajbHEHIIeH MHAUBUIYATbHON TPACKTOPUU
oOpa3zoBaHMs Ha 6a3e OPUEHTHUPOBKHU B MHpe Tpodeccuii u mpodhecCHOHANBHBIX MPEATOYTSCHUN
C YYETOM yCTOMUYMBHIX MMO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB;

e (hopMHUPOBAHHIO IIETOCTHOTO MHUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOMIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUS HAyKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTUKE, YYUTHIBAIOIIETO COIMAIBHOE, KYIbTYypHOE,
SI3BIKOBOE, TYXOBHOE MHOT000pa3ne COBPEMEHHOT'O MHPA;

e  (OPMUPOBAHUIO TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH BECTH JUANOT C JPYTUMH JIOIbMH U
JOCTUI'aTh B HEM B3aMMOIIOHUMAaHUSI,

e KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIEHWUU U COTPYIHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMU,
CTapUIMMH U MJIQJLIMMH B Ipoliecce 00pa3oBaTelbHOM, OOLIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4yeOHO-
HCCIIeIOBATENLCKOM, TBOPUECKOHN U IPYTUX BUJIOB JIEATEIHHOCTH;



e  OCHOBAM JKOJIOTHYECKOH KYIbTYpPhl HA OCHOBE MPU3HAHUS IIEHHOCTH >XM3HH BO BCEX €€
MPOSIBJICHUSX M HEOOXOAMMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEPEXHOTO OTHOIICHUS K OKpPYKalomlen
cpexne.

Ilpeomemmnoie pe3yibmameul 0c60€HUA YUeOHO20 Kypca:

1. B no3nasamenvHotl cghepe:

e  J1aBaTh OIPEJICIICHUS N3yUYCHHBIX TIOHSATH;

e OIKUCHIBATh JIEMOHCTPAllMOHHBIE W  CAMOCTOATEIBHO TIPOBEACHHBIE XHMHUYCCKUE
IKCIICPUMECHTHI;

e  ONKCHIBATH U PA3IMUYATh H3yYCHHBIC BEIIECTBA, TPUMEHSICMBIE B IIOBCETHEBHOW KU3HU;
KJIaccu(pUIUpPOBATh U3yUYECHHBIE OOBEKTHI U SIBIICHUS;

e  JIeJNaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUCHUS U3 HAOIIOICHMIA,

e  CTPYKTYpPHPOBATh M3YYCHHBIH MaTepHal U XUMHYCCKYIO HH(OpMAIUio, MOJYyYCHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHHUKOB;

e  0Oe3omacHO 00pamaThcs BEIIECTBAMHU, IPUMEHSICMBIMU B TIOBCEIHEBHOM KU3HH.

2. B yennocmHo - opueHmayuorHou cgepe:

e  aHAJIM3UPOBATH u OILICHUBATh MOCJIC/ICTBUS JUTSt OKPY>KaIOIIEeH cpeibl
OBITOBOM U TPOU3BOACTBEHHOM JIEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOU C mepepadoTKon
BEIIECTB.

3. B mpyoosoii ciepe:

e  TMPOBOJUTH XUMUYECKUH IKCTICPUMEHT.

4. B cghepe bezonacnocmu sHcuznedesimensbHOCH:

e  OKa3bIBaTh MEPBYIO IMOMOIIL IPHU OTPABICHUIX, OKOTaX M JAPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Paznen 2. «KoMmiekc OpraHm3anUOHHO-TEJATOTMYECKHUX YCJOBHMH, BKJIIOYAIOIMA
(¢hopmbI aTTECTALINI).

2.1. KanenaapHblii y4eOHbIH rpa)uk NporpaMmbl

Yueonstii mepuoa: ¢ 01.09.2023 r. mo 31.05.2024

KosauuecTBo yueOHbIX HeAedb: 34 yyeOHbIe HeJenu

IIpoao/KNTENBLHOCTH KAHUKYJI:

Ocennue- ¢ 28.10.2023 1o 04.11.2023

3umune -c¢ 30.12.2023 mo 08.01.2024

Becennne - ¢ 23.03.2024 o 29.03.2024

IIpa3aHUYHbIE THH:

npa3zaauynblie qau: 04.11.2023, ¢ 01.01.2024 no 07.01.2024, 23.02.2024, 08.03.2024, c
01.05.2024 1o 05.05.2024, ¢ 09.05.2024 mo12.05.2024

CpoKHu KOHTPOJIBHBIX Npoueayp: Mapr-anpens 2024 r.

[Tporpamma «Xumust BOKpyr Hac» 9 kiacc, 1 pa3 B HeJeto.

Kanennapuvblii yueOHblIii rpaduk

Ne Hara Tema 3ansaTHA Kosnuecrso XumMunuyeckui dopma
n\n mpoBeieHusI Hacos IKCNEPUMEHT KOHTPOJIS
1 | 1 nenens, |XuUMHUECKUN HKCIIEPUMEHT. 1 [Ipocrerimne
15.00 |TexHuka 6€30MaCHOCTH IIPH XUMHYECKHE OTIBITHI.

IIPOBE/IEHUH J1aOOPAaTOPHBIX U
MIPaKTUYECKHUX PadoT.

2 | 2wuenens |[lepBast memuuuHCKAs 1 Jlemoncmpayuu. OTtuet
15.00 TTOMOIIIb MPU 0’KOTaX U Arnreyka kabnHeTa
OTPaBJICHUSIX XUMUYECKUMU XUMHH.
peaKTUBaMHU.
3 | 3 Henens |Buibl XUMUYECKOM TTOCY/IBI. 1 Jlemoncmpayuu. Otuer
15.00 |E€ ucnonb3oBaHmMeE. [Tocyna obmero
Ha3HAYEHMSI.

Jl.o. Ne 1 «M3mepenue




00BEMOB BOJEI C
IIOMOILBI0 MEPHOU
TTOCY/TBIY.

4 uenens
15.00

3HaueHue pacTBOPOB B
XUMHMYECKOM 3KCIIEPUMEHTE.
IIpaBuia npuroToBICHUS
pacTBOpPOB.

Jlemoncmpayuu.
Xumuueckas rnocyzaa
JUISL IPUTOTOBJICHUS
pacTBOpOB.
TexHOXUMHUYECKHUE
BEChI, Pa3HOBECHI.
HabGop apeomerpos.
Jlemoncmpayuonnwiii
9KCnepumMeHm.
Onpenenenue
IJIOTHOCTH PacTBOpa €
MOMOUIBIO apeoMeTpa.
Omnpenenenue
KOHIIEHTpaLUKU
PacTBOPOB KUCIIOT U
OCHOBAaHMH C TOMOIIBIO
Ttabnuiel «MaccoBast
JIOJIsl PaCTBOPEHHOTO
BelecTsa (B %) u
IJIOTHOCTH PACTBOPOB
KHCJIOT U OCHOBAHU M
pu 20 °Cy.

Jl.o. Ne 2
«B3BemuBaHnue
XJIOpHUIa HATPHUs Ha
TEXHOXUMHYECKUX
BECax».

5 "Henmens
15.00

MaccoBas nomisa
pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B
pactBope. Pemienue 3anau.

Jl.o. Ne 3
«IIpuroroBiienue
pacTBopa xjaopuaa
HATpUsl C 3aJJaHHOU
MacCOBOM J0JIEH CONHU
B PacTBOpEY.

Jl.o. Ne 4
«Omnpenenenue oobemMa
XJIOpUIa HATpUs C
MIOMOUIBIO aPEOMETPAY.

6 "Henena
15.00

Pemrenue pacueTHbIx U
IKCTIIEPUMEHTAIIbHBIX 337124
o Teme «PacTBopbl 1
CIIOCOOBI X
MIPUTOTOBJICHUS».

JL.o. Ne 5
«Omnpenenenue
MacCOBOM JOJIM KUCIOT
U IISJI0YCH B
pacTBopax 1o
3HAYECHUSIM UX
IUIOTHOCTEM C
IMOMOIIBIO TAOJIHIIBI
«MaccoBas gons
PacTBOPEHHOTO
BCIISCTBAY.

7 Henens
15.00

Pemenue pacueTHbIxX 3a1a4
1o teme «PacTBopsl u
CIIOCOOBI X
IIPUTOTOBJIEHUSI.

J.o. Ne 6
«CMmenuBaHue
PacTBOPOB XJIOpHUIA
HATpUs Pa3IMYHON

Otuer




KOHIIEHTpalUH 1
pacyér MaccoBOM 40U
COJIM B MTOJTYYEHHOM
pacTBope».

Penrenue 3anad mo
bopmynam u
YpPaBHEHUSM PEAKIIHI
10 JAHHOH TeMe.

8 | 8wuenens |PemeHune TeopeTHUeCKUX Jlemoncmpayuonnwiii Ortuer
15.00 |3amau: ompeneneHue MacChl 9KCHEePUMEHM..
MIPOJYKTA PEaKIUu 10
M3BECTHON Macce OJTHOTO U3
pEeareHToB.
9 | 9muenens |Pemenue TeopeTHUECKUX Omnpenenenre Macchol Otuer
15.00 3a/1a4: OMpeIeTICHUE MACCHI OKCHJIa MarHus,
MPOJYKTA PEAKIUU TIO MOJIY9EHHOTO TPH
M3BECTHOM Macce OJIHOTO U3 CKUTaHUU U3BECTHOM
pEeareHToB. MacCChl MarHHsI
10| 10 Henens |Pemenue pacyeTHBIX U Jl.o. Ne 7 OtueTr
15.00 |sKcnepUMEHTAaJIbHBIX 33734 «OrnpeneneHne Macchbl
o TeM «OmnpezeneHne Macchl XJIOpUJIa HATpHs,
MIPOYKTA PEAKITUU TIO MOJTY9EHHOTO TPH
M3BECTHOM Macce OJIHOTO U3 B3aMMOJICHCTBUH
pearupyromux BEeImecTB pacTBopa,
CoJIeprKalIero
H3BECTHYIO MacCy
THJIPOKCH/Ia HATPUS C
M30BITKOM COJISTHOM
KHCIIOTBIY.
11 |11 venens |[IpakTuueckuii BEIXOL Jl.o. Ne 8 OtueTr
15.00 |mponaykTta peakiuu. «PacTBOpEeHHE HABECKH
AJITOPUTM peleHus 3a0a4 LIMHKA B COJITHOM
(mo macce). KHCTIOTE U
12 | 12 menens |IIpakTHuecKuii BEIXOJ OnpeAesieHue BbIXoAa
15.00 |mpomykTa peakiuu. BBIJIETIUBLIETOCS
AJNTOPUTM pelieHus 3a1a4 BOJIOPOJIaY.
(mo 00BEMY).
13| 13 menmens |Pemrenue pacyeTHBIX — 3a/1a4 Jl.o. Ne 9 Otuer
15.00 |mo teme «Omnpenenenue « IIpokanuBanue
BBIXO/Ia MPOJIYKTa PEaKIIUU OT HABECKH MTePMaHTaHaTa
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTOY KaJusi ¥ OTpeielICHHe
14 | 14 genensa | Pemrenne pacCyYEeTHBIX| o0nema
15.00 3a1a4 o teme «OnpeneneHue BBLIEIUBIIETOCS
BBIXO/Ia MPOJIYKTa PEAKIIHH OT KHACIIOPOIa».
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTOY.
15| 15 menens |Cmecu. UncThble BeliecTna. Jemoncmpayuonnwvii | OT4yeT
15.00 |[Ipumecu. CteneHb YUCTOTHI 9KCNnepuMeHn.

BCIICCTB.

PactBopenue B Boge
HaTpusi, HAOJIFOICHUS
pE3yJIBTaTOB
AKCIIEPUMEHTA C IIEJIbIO
OoOHapyXeHHs
[IpUMECEH.
JlokazaTenbCTBO




HaJIM4YHWs IPUMECEN B
BOJOIIPOBOJHOM BOJIE.

16 | 16 Henensa |Pemenue pacueTHBIX U Jl.o. Ne 10 Otuer
15.00  |»KcrepUMEHTANILHBIX 3a/1a4 «PacTtBOpeHue
o teme «Pacuer npumecen B [IOPOLLIKA MeIa,
pearupyromux BEmecTBax. 3arpsI3HEHHOTO PEYHBIM
IIECKOM, B
paz0aBIIEHHON a30THOM
KHCJIOTE.
17 | 17 genena |M30BITOK U HEQOCTATOK Jlemoncmpayuonnwiii Otuer
15.00 |peareHTOB. ANTOPUTM 9KCNepuMeHm.
pereHus 3aia4 Ha "M30bITOK I'openue docdopa,
- HEJIOCTaToOK". omnpeieseHue
18 | 18 Hemens |Pemenue pacueTHbIX — 3ama4 BEIIIECTBA,
15.00 10 TEME HaXOJAIIErocs B
«OmnpeneneHue Maccol HU30BITKE B 3TOM
OJTHOTO W3 TIPOTYKTOB peaxiuu
PEaKIMH 10 U3BECTHBIM
MaccaM pearupyrommx
BEILIECTB, OJIHO U3 KOTOPBIX
JIAHO B M30BITKE)
19| 19 menens |Pemenue pacyeTHBIX U Jl.o. Ne 11 Otuer
15.00 AKCIICPUMEHTAIIbHBIX 337124 «B3anmopeiicteue
o TeMe «OnpeneneHue PacTBOPOB COJISTHOM
MaccChl OJIHOTO U3 MPOAYKTOB KHUCJIOTBI M TUAPOKCHIA
PEaKIUy 10 U3BECTHBIM HATPUS, COJICPKAIIIX
MaccaM pearupyrommx HM3BECTHBIE MACCHI
BEILIECTB, OJIHO M3 KOTOPBIX pearupyomux
JIAaHO B M30BLITKE) BEIIIECTB, OTIPE/ICIICHNE
n30bITKa peareHra ¢
ITOMOIILIO
WHINKATOPay.
20 | 20 Henens |PemnieHue pacueTHBIX 33134 Jlemoncmpayuonnwiii OTtueTt
15.00 |Ha ompeneneHue cocraBa 9KCHepUMEHM.
CMecCeH. BzaumogeiictBue
21| 21 nenens |Pemrenue CMECH [IUHKOBOM BTN
15.00 SKCIEPUMEHTAJIbHBIX 33724 Y1 MEJHBIX OITHIIOK C
o TeMe «OnpeneneHue COJISTHOM KMCJIOTOM.
cOCTaBa CMecen». BzaumogeiictBue
CMECH MOPOIITKa
MarHus ¥ IIUHKOBOM
BTN C COJISTHOM
KHCJIOTOM.
22 | 22 nenens |[loHsATHe KaueCTBEHHOM Jlemoncmpayuonnbwiii Otuer
15.00 |peakuuu. KauecTBeHHbIe 9KCNnepumMeHm.
peaKknuy Ha KaTHOHBI U Wnentudukarnus

AHHUOHBI.

pacTBOpOB cynb(haTa
xenesa (l1), cynmsdara
meau (1), xmopuaa
ATIOMUHUS, HUTpaTa
cepedpa ¢ TOMOIIBIO




pacTBopa ruAPOKCHIIA
HATpHSI.
Nnentudukanus
pacTBOPOB XJIOPHIA
HATpUS, HOAUA KaJIHs,
dbocdopa Harpus,
HUTpaTa KaJbIIHs C
MTOMOIIIBIO PACcTBOPA
HUTpaTa cepedpa u
A30THOM KUCIIOTHI.

23 | 23 menens | OcyliecTBICHUE IIEMTOYEK OcymiecTBiieHUE Otuer
15.00 |mpeBpalleHHIA BEIIECTB. [EMOYKH
24 | 24 wenens | OcyliecTBICHUE IIEMTOYCK HPEBPAIICHIH:
15.00 IIPEBPAIICHUNA BEIECTB. HATPHH= IHIPOKCH/L
peBpalll m HaTpUsA= CyJibdaT
HaTpUA= XJIOPUL
HATPUA= XJIOPHU]
cepebpa.
OcyiectBiieHHe
[ETOYKH
MPEBPAILICHUH:
MAarHui= OKCUJI
Mar"Husi= HUTPaT
MAarHusi= ruJIPOKCH/]L
MarHusi= cynbQar
MarHus.
25| 25 menens |OmnpenencHUe BEIIECTB, Jl.o. Ne 12 OtueTr
15.00 |HaxomsmIMXCs B pa3HBIX «M nentudukanus
CKJISTHKaxX 0e3 STHKETOK. pacTBOpPOB HUTpaTa
26 | 26 nenens |OnpenerneHne BENICCTB, cepeOpa, THIPOKCHIA
15.00 HaxOJISIINUXCS B PA3HBIX HaTpusl, XJopuaa
CKJISTHKaX 0€3 dTHKETOK. MarHusi, HUTpara IuHKa
0€e3 HCIOIb30BaHUS
JIOTIOTHUTEITLHBIX
PEaKTUBOBY.
27| 27 nenens |BeiOop TeM Mpe3eHTALNN.
15.00 O6cyxeHue.
28 | 28 menens |Ilogbop TeopeTHIecKoro
15.00 Marepuana Jiisl Ipe3eHTaluH.
[ToaroroBka K MpakKTUYECKOM
4acTH MPe3eHTAIHH.
29 291réeggns[ [TpakTrueckas padota mo w/p Nol. Oruer
. WHIUBUAYAIBHOMY IJIaHY.
30 301réeggns[ [TpakTudeckas pabota 1mo w/pNe2. Oruer
. WHIUBUAYAIBHOMY IJIaHY.
31| 31 memens |BricTyruienue ¢ 3amura
15.00  |mpe3eHTaIue. pabot
32 | 32 nenens |BoicTymuienue ¢ 3amura
15.00 |mpe3eHTaImei. pabot
33| 33 memens |BeicTyruieHue ¢ 3amura
15.00 |mpe3eHTaImei. pabot
34 | 34 Henens |3akIIOYUTEIHHOE 3aHATHE. 3amura
15.00 |IToxBeneHue UTOTOB. pabot




Konmpons: Tekymuil Ha OCHOBE IIOCEIIECHUS, AKTUBHOCTh HA 3aHATHUSX, TECTUPOBAHHUE,
pe3yNbTaT y4acTHsl B OJIMMITHAJIaX.

2.2. YciaoBus peaju3anny NporpaMmMmbl.

3aHATUS POBOAATCSA B J1abopaTopusix TOUYKH pocTa ¢ UCHOIB30BAHNEM 000PYIOBaAHHS
XMMHUYECKol 1aboparopun, obopynosanus Llenrpa Touka pocra, mudpoBoii 1abopatopuu.
Cpeocmea oOyuenus: Ie4aTHbIE TOCOOUS, TAOIHUIIBL, JTAOOPAaTOPHOE 0OOPYIOBAHUE, PEAKTUBBI.
3aHATHS TPOBOAUT YYUTEIb XUMHUH BBICHICH KBATM(HUKAMOHHON KaTErOpHH.

2.3. ®opMBbI KOHTPOJISA/aTTeCTALMH.

Koumpony: Texymmii Ha OCHOBE IIOCCIICHHS, AKTHBHOCTh Ha 3aHATHUAX, TECTHPOBAHUE,
pEe3yJIbTaT y4acTHsl B OJMMITHAaXx.

Kypc momoxer ywammmcss 9 kiacca BbIOpaTh Hpoduib JanbHeWmero oOydeHus Oojee
OCO3HAaHHO, TIOATOTOBUT HUX K ydeOe B MNPOQMIBHOM KJIacce eCTECTBEHHOHAYYHOI'O
HaNpaBJICHUs. YUallldecsi OCO3HAIOT POJb XMMHUHU B KHM3HHM YEJIOBEKa, HAPOAHOM XO3SHCTBE
CTpaHBbI, IPUPOJIE B IIETIOM.

2.4. OueHo4Hble MATEPHAJIbI

Tect Nel.

2.5. MeTonnueckne MaTepuaJibl.

Texnonocuu obyyenus. pa3BUBalOllee O0OydyeHUE, HMHTErPAllMOHHAsl, MCCIIE0BATENbCKAs,
JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAaHHAs, TPOOIEMHAsL.

Memoobr 06yuenus: TPOOJIEMHBIN, CIOBECHO-JIOTUYECKUH, HAarsAHO-WILIIOCTPATUBHBIMH,
UCCJIEIOBATEIbCKUN, JIMYHOCTHO-JEATEIIbHOCTHBIN I0AX0J, 00Yy4eHHE Ha OCHOBE OIIbITa U
COTPYAHHUYECTBA, YUET MHIUBUAYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH U MOTpeOHOCTEH yyaIuxcs.
Cpeocmea 0Oyuenus: Ie4aTHBIE TOCOOUS, TAOIHUIIBL, JTAOOPATOPHOE 0OOPYIOBAHUE, PEAKTHBHI.
MeToanyeckue MaTepuaibl BKJIIOYAKOT B ce0s:

Texnonocuu obyyenus. pa3BUBaIOIIee OOydeHHE, HWHTETPAIIMOHHAS, WCCIEOBATENbCKAS,
JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAA, IPOOIEeMHas.

Memoowi 06yuenus. TPOOJEMHBIN, CIIOBECHO-JIOTHYECKUN, HATJISAHO-UIUTFOCTPATHUBHBIM,
UCCIIEI0BATEIbCKUM, JIMYHOCTHO-ACATEIBbHOCTHBIM MOJX0J, OOyyeHHEe Ha OCHOBE OINbITa U
COTPYAHUYECTBA, YUET MHANUBUIYATBHBIX OCOOCHHOCTEH U MOTPEOHOCTEN yUaIuXCsl.
Cpeocmea oOyuenus: ie4aTHbIE TOCOOUs, TAOIHUIIBI, JAOOPATOPHOE OOOPYOBAHUE, PEAKTUBBI.
2.6. Cniucok JuTepaTypsbl

JIsl y4eHuKa:

1. Axabamze A.D., Xpynosa A.Il., BacunbeBa M.C. Kak coxpaHuTh KpacoTy U 310POBbE. —
M: 3nanue, 1986

2. brikanoBa T.A., beikanoB A.C. 3agaud mMo XUMHUHU C DKOJOTHYECKUM COJEpPKAHUEM. —
Boponex, 1997

3. TonoBuep B.H. Xumusa. Uutepecusie ypoku: 13 3apyOexHOro onbiTa npenoaaBanus. — M:
HIT SHAC, 2002

4. TI'paycMan O.M. Xumuueckue MaTepuaibl, KpacUTEIM MU MOIOIIME CpeacTBa. — M:
JlermpomObITH3AAT, 1985

5. UrnateeBa C.}O. Xumus. Herpagutnimonusie ypoku. — Bonrorpaa: Yuurens, 2004

6. Kykymkun FO.H. Xumus Bokpyr Hac: CnipaBouHoe noco6ue. — M: Briciias mkona, 1992
7. Iluuyruna I'.B. Xumus u moBceHeBHAs )KU3HB YenoBeka. — M: Jlpoda, 2004

8. ®aneesa '.A. Xumus u skonorus: Marepuaisl Ui IPOBEAECHUS YUeOHOH U BHEYPOUHOI
paboTHI IO PKOJIOTUYECKOMY BOCTIMTaHUI0. — Bonrorpaa: Yuurens, 2005

9. Kykymxkun FO.H. Xumus Bokpyr Hac. — M. Beicias mikona, 1998 r.;

10. bonwsmas gerckast >anukioneaus Xumusa. M. POT, 2000.

11. Crenun b./l., AnnakGepona JI.}O. «Kuura no xumuu i AOMAIIHEro yTeHus» M. Xumus.
1994,

Jis yunrens:

1. banyeBa I'.A. Ocokuna JI.H. Bce mbr toma xumuku. - M., Xumus 1979r.;

2. BoiitoBuu B.A. Ajdanacsea A.X. Xumus B 6bITy. — Boponexckoe uza-so, 1986r.;



3. BoiitoBuu B.A. Xumus B 6piTy. — M. 3nanue. 1980r.;
4. Tabpuensu O.C. JIvicoBa I'.I". Beenenckas A.I'. HacronbHas kaura yauresns. Xumusl. 11
kinacc 2 gactu. JIpoda, 2003r.;

KOmua A.M. Xumus mis Bac — M. Xumust B ObiTy. — M. Xumust 1976r.;

Ilpozpammul SMEKTUBHBIX KYPCOB MO XUMUU (TIpeaAnpouiibHOe 00ydeHne). 8—9 Kitacchl —
: Hpoda, 2008.

Kykymkun FO.H. Xumus Bokpyr Hac. M.: Beicias mkona, 1992.

Heuaes A.Il., KoueTrkoBaA.A., 3aiineB A.H. ITnmesrie nodasku. — M.; Koioc, 2001.
Makapos K.A. Xumus u menuuuna. M.: [Ipocsewenue, 1981.

10. Ceseproxuna T.B.,CentemoB B.B. HccrenoBanue nuieBbx MpoaykToB.// Xumus B
mkodie. — 2000.-Ne5. — c. 72-79.

IleyaTHbIE U 3JIEKTPOHHBIE NTOCOOUSI.

1. Ilepuonuyeckas cucrema sneMeHToB J1.M1. Menneneesa

2. Tabnuma pacTBOPUMOCTH BEIIECTB

3. IIpaBunia TeXHUKH O0E30MACHOCTH P MPOBEACHUH XMMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA
8.3. Texnnueckue cpeacTsa 00yyeHusl.

1. MynbTuMeauitHBINA KOMIBIOTEP C TAKETOM IIPOTPAMM.

2.  MynbTuMeauanpoeKTop.
3. CpencrBa TeIeKOMMYHUMKAIUU (3JIEKTPOHHAS 110YTa, BEIX0]1 B IHTEpHET)
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